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(3) Verfahren zur Beseitigung von Geruchsstoffen aus Abluft und Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens 

(§7) Es wird ein Verfahren zur Beseitigung von Geruchsstoffen 
aus mit diesen belasteter Abluft in etnem biologischen Filter 
beschrieben. pas Filter enthalt ein Traggerust fur die 
Mikroorganismen und deren Nahrstoffe, das aus einem 
biologisch nicht abbaubaren Material besteht. Zur Erhaltung 
der erforderlichen Feuchtigkeit des Filters und zur Zurverfu- 
gungstellung von Nahrstoffen fur die im Filter angesiedelten 
Mikroorganismen wird dem Filter mit biologisch abbaubaren 
Schadstoffen belastetes Abwasser standig oder intermittie- 
rend zugefuhrt. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Zur Beseitigung von Geruchsstoffen aus Abluft wer- 
den ublicherweise biologische Filter verwendet f in denen 
geeignete Mikroorganismen die Geruchsstoffe zerset- 
zen und damit die Abluft praktisch geruchlos machen. 
Als Filtermaterialien werden hterbei organische Sub- 
stanzen, vorzugsweise Fasertorf und/oder Heidekraut 
verwendet, die als Nahrungsquelle fur die Mikroorga- 
nismen dienen und in einer weitgehend homogenen Mi- 
schung mit groBer Durchstromungsflache einen defi- 
nierten, uber diese Flache moglichst gleichbleibenden 
Gasdurchgangswiderstand erzeugen. Diese Filtermate- 
rialien haben jedoch den Nachteil, daB sie sich wahrend 
des Betriebs verandern. Normalerweise steigt der Gas- 
durchgangswiderstand an, so daB die hindurchgefuhrte 
Abluftmenge abnimmt Auch ist die Veranderung dieses 
Widerstandes nicht gleichmaBig, so daB sich Durch- 
gangskanale im Filtermaterial entwickeln kdnnen, die 
die Wirkung der Geruchsbeseitigung erheblich herab- 
setzen. Weiterhin ist fur die optimale Geruchsbeseiti- 
gung ein bestimmter Feuchtigkeitsgrad des Filtermate- 
rials erforderlich. Es sind daher aufwendige Befeuch- 
tungsvorrichtungen vorzusehen, urn die groBflachigen 
Filter gleichmaBig auf bestimmten Feuchtegraden zu 
halten. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
das bekannte Verfahren zur Beseitigung von Geruchs- 
stoffen aus mit diesen belasteter Abluft in einem biolo- 
gischen Filter dahingehend zu verbessern, daB sich das 
Filtermaterial auch nach langerer Betriebszeit nicht ver- 
andert, ohne daB das Nahrungsmittelangebot fur die 
Mikroorganismen eingeschrankt wird Weiterhin soil ei- 
ne homogene und ausreichende Befeuchtung des Filter- 
materials auf einfache Weise erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege- 
benen Merkmale. Eine vorteilhafte Weiterbildung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens und bevorzugte Aus- 
fiihrungen einer Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Dadurch, daB im biologischen Filter ein Traggeriist 
fur die Mikroorganismen und deren Nahrstoffe aus ei- 
nem biologisch nicht abbaubaren Material verwendet 
wird und daB zur Erhaltung der erforderlichen Feuch- 
tigkeit des biologischen Filters und Zurverfiigungstel- 
lung von Nahrstoffen fur die im biologischen Filter an- 
gesiedelten Mikroorganismen mit biologisch abbauba- 
ren Schadstoffen belastetes Abwasser standig oder in- 
termittierend zugefiihrt wird, ist sichergestellt, daB die 
durch das biologisch stabile Traggerust bestimmten me- 
chanischen Eigenschaften des Filters sich im Betrieb 
nicht verandern und damit auch nach langerer Zeit die 
vorgenannten nachteiligen Erscheinungen, namlich die 
Erhohung des Durchgangswiderstandes und die Gefahr 
der Kanalbildung nicht auftreten. Die standige oder in- 
termittierende Zufiihrung von biologisch abbaubaren 
Schadstoffen sichert ein genugendes Nahrungsangebot 
fur die Mikroorganismen, und durch das Abwasser wird 
eine jederzeit ausreichende Befeuchtung erhalten. 
Durch die zumindest teilweise Beseitigung der organi- 
schen Schadstoffe aus dem Abwasser wird dieses zudem 
ebenfalls vorgereinigt 

Vorzugsweise wird das Material des biologischen Fil- 
ters in vorgegebenen Zeitabstanden in das Abwasser 



getaucht wobei durch geeignete Einstellung der Zeiten, 
in denen das Material eingetaucht und nicht eingetaucht 
ist, eine optimale Befeuchtung erzielt werden kann. 
Eine bevorzugte Vorrichtung zur Durchfuhrung des 

5 erfindungsgemaBen Verfahrens ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das biologische Filter aus scheibenformi- 
gen Filterelementen besteht, die senkrecht auf einer 
waagerechten rotierenden Welle angeordnet sind und 
daB jeweils die untere Halfte der Filterelemente in das 

io Abwasser getaucht ist Durch diese Anordnung kann 
der Flachenbedarf fur das Filter gegeniiber den bekann- 
ten Vorrichtungen, bei denen die Filter waagerecht in 
einer Ebene liegen, betrachtlich reduziert werden. Wer- 
den die waagerecht liegenden Filter in mehreren Ebe- 

15 nen, d. h. ubereinander angeordnet, dann ist hierfur ein 
erheblicher baulicher Aufwand erforderlich. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert Diese zeigt in einem senkrechten Schnitt den linken 

20 Endabschnitt einer Vorrichtung zur Beseitigung von 
Geruchsstoffen aus Abluft. 

Die Vorrichtung weist ein Gehause 1 auf, das zumin- 
dest in der unteren Halfte wasserdicht ausgebildet ist 
Das Gehause 1 ist etwas unterhalb seiner halben Hone 

25 mit einem Abwasserzulauf 2 und im oberen Bereich mit 
einem LuftauslaB 3 versehen. Ein innen am Gehause 1 
etwa in halber Hohe befestigtes Lager 4 tragt drehbar 
das linke Ende einer Hohlwelle 5. 

Auf der Hohlwelle 5 sind in Axialrichtung hinterein- 

30 ander mehrere Filtereinheiten 6 angeordnet Jede Filter- 
einheit 6 besteht aus zwei in axialem Abstand voneinan- 
der gehaltenen scheibenformigen Filterelementen, die 
jeweils zwei mittels Schrauben und Abstandsstucken 
parallel zueinander verlaufende Siebplatten 7 und zwi- 

35 schen diesen gehaltenes Filtermaterial 8 aufweisen. Die 
Filterelemente sind konzentrisch zur Hohlwelle 5 ange- 
ordnet Ein die Filterelemente einer Filtereinheit 6 um- 
fassender Zylinder 9 stellt einen luftundurchlassigen au- 
Beren AbschluB des zwischen diesen Filterelementen 

40 befindlichen Raumes 10 dar. Jeder Filtereinheit 6 zuge- 
ordnet befinden sich mehrere radiale Offnungen 11 in 
der Hohlwelle 5, durch die der Raum 10 zwischen den 
Filterelementen der jeweiligen Filtereinheit 6 mit dem 
Innern der Hohlwelle 5 verbunden ist 

45 Das Filtermaterial 8 besteht im wesentlichen aus ei- 
nem Traggerust aus biologisch nicht abbaubarem Mate- 
rial. Dieses besitzt eine vorgegebene Porositat, um der 
passierenden Abluft einen uber die Durchtrittsflache 
gleichmaBigen Durchgangswiderstand entgegenzuset- 

50 zen, wodurch die Abluft eine ausreichende Zeit im Fil- 
termaterial verbleibt, um die vollstandige Zersetzung 
der Geruchsstoffe durch die im Traggeriist angesiedel- 
ten Mikroorganismen sicherzustellen. Das Traggerust 
kann beispielsweise aus einem Gewebe oder einem po- 

55 rosen Keramik-Sinterkorper oder FCunststoffkorper be- 
stehen. 

Das mit organisch abbaubaren Schadstoffen belastete 
Abwasser wird uber den Abwasserzulauf 2 in das Ge- 
hause 1 eingeleitet Der Zulauf und der am entgegenge- 

60 setzten Ende der Vorrichtung erfolgende Ablauf des 
Abwassers werden so gesteuert, daB der Abwasserspie- 
gel zumindest bis zur Unterkante der Hohlwelle 5 
reicht Hierdurch ist sichergestellt, daB stets ein Ab- 
schnitt der Filterelemente in seiner vollen radialen Lan- 

65 ge in das Abwasser getaucht ist 

Die Hohlwelle 5 wird unter Mitnahme der Filterein- 
heiten 6 durch eine nicht dargestellte Antriebsvorrich- 
tung gedreht, wobei die optimale Drehgeschwindigkeit 
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von verschiedenen Faktoren wie der Dicke der Filter- 
elements, dem Material der Tragerkorper, und so wei- 
ter abhangt Ein beispielhafter Wert sind zwei Umdre- 
hungen pro Minute. Es muB gewahrleistet sein, daB der 
Feuchtigkeitsgrad des Filtermaterials bis zum nachsten 5 
Wiedereintauchen nicht so stark abnimmt, daB die Zer- 
setzung der Geruchsstoffe merklich beeintrachtigt wird. 

Die von den Gemchsstoffen zu befreiende Abluft 
wird am rechten, nicht gezeigten Ende der Hohlwelle 5 
in diese eingeblasen. Sie tritt durch die Offnungen 11 in 10 
den Hohlraum 10 zwischen den Filterelementen jeder 
Filtereinheit 6 ein. Sie durchstromt dann die Filterele- 
mente gleichmaBig uber deren Flache verteilt Die aus 
den Filterelementen herausgetretene geruchsfreie Luft 
wird durch den LuftauslaB 3 aus dem Gehause 1 heraus- 15 
gefuhrt 

Die Filterelemente nehmen wahrend des Eintauchens 
in das Abwasser organisch abbaubare Substanzen aus 
diesem auf, die den Mikroorganismen als Nahrstoffe 
dienen und von diesen zersetzt werden. Somit wird ne- 20 
ben der Zufuhrung der Nahrstoffe zu den Mikroorga- 
nismen auch der Vorteil erzielt, daB das Abwasser zu- 
mindest teilweise von belastenden organisch abbauba- 
ren Substanzen befreit wird Das aus dem Gehause 1 
herausgefOhrte Abwasser kann dann weiteren Reini- 25 
gungsvorgangen unterzogen werden. 

Patentanspruche 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (5) etwa 
zwei Umdrehungen pro Minute durchfuhrt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Traggerust aus 
einem Gewebe besteht 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Traggerust aus 
einem mit Poren versehenen Keramik-Sinterkor- 
per besteht 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Traggerust aus 
einem porosen Kunststoff besteht 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zur Beseitigung von Geruchsstoffen 30 
aus mit diesen belasteter Abluft in einem biologi- 
schen Filter, dadurch gekennzeichnet, daB im bio- 
logischen Filter ein TraggerQst fiir die Mikroorga- 
nismen und deren Nahrstoffe aus einem biologisch 
nicht abbaubaren Material verwendet wird und daB 35 
zur Erhaltung der erforderlichen Feuchtigkeit des 
biologischen Filters und Zurverfugungstellung von 
Nahrstoffen fur die im biologischen Filter angesie- 
delten Mikroorganismen mit biologisch abbauba- 
ren Schadstoffen belastetes Abwasser standig oder 40 
intermittierend zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material des biologischen Filters 
in vorgegebenen Zeitabstanden in das Abwasser 
getaucht wird. 45 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
biologische Filter aus scheibenformigen Filterele- 
menten (7, 8) besteht, die senkrecht auf einer waa- 
gerechten rotierenden Welle (5) angeordnet sind, 50 
und daB jeweils die untere Halfte der Filterelemen- 
te (7, 8) in das Abwasser getaucht ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils zwei in axialem Abstand von- 
einander angeordnete Filterelemente (7, 8) eine Fil- 55 
tereinheit (6) bilden, daB der Raum (10) zwischen 
diesen Filterelementen (7, 8) auf der radialen Au- 
Benseite gasundurchlassig geschlossen ist und daB 
diesem Raum (10) auf der radialen Innenseite die 
belastete Abluft zugefuhrt wird. 60 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Welle (5) zur Zufuhrung der bela- 
steten Abluft hohl ausgebildet ist und daB sie im 
Bereich des Raumes (10) zwischen den Filterele- 
menten (7, 8) jeder Filtereinheit (6) radiale Offnun- 65 
gen (11) aufweist fur den Eintritt der Abluft in die- 
sen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
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